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첨단 측정분석장비를 활용한 연구동향 파악 세미나

ⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠ  추진배경

 ❍ 나날이 증가하는 미세먼지 원인규명을 위해 과학적 접근방법이 활용되고 

있으며, 최근 과학기술의 개발로 첨단장비들이 미세먼지 조사에 활용되고 

있음

 ❍ 과거 입자의 무게농도를 칭량하던 방법에서 실시간으로 1 ㎛ 이하의 미세

입자까지 측정·분석할 수 있는 장비들이 현장에 적용됨에 따라 이들에 대한 

정보확보와 경향파악이 필요함

 ❍ 이에 첨단장비들을 활용하여 연구를 수행하고 있는 기관들과의 연구교류 

세미나를 통해 첨단장비 현황과 연구동향을 파악하고자 함

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ 추진목적

 ❍ 유관기관간 인적 네트워크 구축

 ❍ 각 기관별 업무추진 현황 공유

 ❍ 공동연구방안 모색

ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ  기대효과

 ❍ 도 내 전문인력의 연구역량 강화

 ❍ 최신 연구동향 파악을 통한 지역 연구에 반영

 ❍ 공동 연구를 통한 충청남도 대기환경관련 유관 기관의 역량 강화
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ⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣ 행사개요

 ❍ 첨단 측정분석장비를 활용한 연구동향 파악 세미나

 ❍ 일 시 : 2023년 6월 27일(화) 16:00~18:00

 ❍ 참 석 : 충남연구원, 한강유역환경청, 한국화학융합시험연구원(KTR), 충남녹색

환경지원센터, 충남보건환경연구원

 ❍ 장 소 : 충남연구원 서해안기후환경연구소

 ❍ 참석인원 : 김종범 책임연구원 외 8명

ⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤⅤ 세부일정

시� � 간 내� � � � � � 용

6월 27일 (화)

16:00~16:05 환영사
이상신 연구위원

(충남연구원)

16:05~16:15 참석자 소개
김종범 책임연구원

(충남연구원)

16:15~16:45 첨단감시장비를 활용한 대기배출사업장 관리 현황
이용일 연구사

(한강유역환경청)

16:45~17:15
미세먼지 간이측정기의 성능평가 및 신뢰성 확보 

방안 마련 연구

정무현 책임연구원

(한국화학융합시험연구원)

17:15~17:45 종합토의
김종범 책임연구원

(충남연구원)

17:45~18:00 마무리
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【별첨 1】    

참석자 명단 (9명)

소 속 직 위 이 름
1

충남연구원 (6)

책임연구원 김종범

2 책임연구원 박세찬

3 책임연구원 최영남

4 연구원 황규철

5 연구원 송혜영

6 충남보건환경연구원 팀장 신인철

7 한강유역환경청 환경연구사 이용일

8 한국화학융합시험연구원 책임연구원 정무현

9 충남녹색환경지원센터 팀장 김영준



2023.6. 27.

한강유역환경청 환경감시단

이용일 연구사
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한강유역환경청

3

☯ 조직도

환경감시단 담당업무

- 3개 시·도(서울, 인천, 경기) 66개 시·군·구의 150,632여개의 환경오염물질 배출사업장 관리

- 24시간 환경오염 감시체계를 구축 및 배출사업장에대한 특별 지도· 점검 수행

- 환경특별사법경찰관으로구성 및 수사·조사·송치등 사법업무 병행

- 지도점검팀, 첨단감시팀, 수사팀으로 구성



첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

4

○ 대기오염물질 취약시기* 초미세먼지 고농도 발생에 따른 대기 오염물질 다량 및

불법배출 의심사업장 등 집중 감시
* 오존 취약시기(5～8월) 및 미세먼지 계절관리제(12～3월)

○ 첨단감시장비 활용 모니터링 및 순찰 강화

- 첨단감시장비를 활용하여 우심지역 모니터링 및 감시․순찰

- 산단․지역별 오염도 지도* 작성, 고농도 배출 의심사업장 선별
*고농도검출대기오염물질시각화로배출원추적 및지도·점검수행

○ 대기오염 우심지역 오염물질 배출 특성 분석‧활용

- 산업단지별 가스상(VOCs) 및 입자상(중금속) 물질 배출 특성 비교 분석

- 배출 특성을 고려한 산업단지별 오염물질 항목 선정,시료채취‧점검



구 분 이미지 용 도

이동측정차량

(VOC)

- 실시간 대기질 측정이 가능한

이동측정차량

이동측정차량

(중금속)

- 실시간 대기질 측정이 가능한

이동측정차량

시료채취용 드론 및

모듈

(입자상 및 가스상 물질)

- 하단에 위치한 시료채취장비로

대기배출가스 시료 채취 및 분석

- 드론 자격증 필요(2급)

첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

5

☯ 첨단감시장비 현황



첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

6

☯ 첨단감시장비[이동측정차량, VOC]

- 측정장비 : VOICE200ultra

- 측정방식 : SIFT-MS(선택적이온질량분석기)

- 측정항목 : VOCs 및 가스상 물질



첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

7

☯ 첨단감시장비[이동측정차량, 중금속]

- 측정장비 : NexION2000 

- 측정방식 : ICP-MS(유도결합플라즈마질량분석기)

- 측정항목 : 납, 크롬, 구리 등 무기원소

- Interval : 5s ~ 5분



첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

8

☯ 첨단감시장비(미세먼지계절관리제 Method]

1) 배출허용 : 배출허용기준항목
2) 특정대기 : 특정대기유해물질
3) 유해성대기 : 유해성대기감시물질
4) 대기오염 : 대기오염물질
5) 비산배출 : 비산배출시설관리기준
6) 휘발성 : 휘발성유기화합물
7) 신뢰성 : 타물질의 간섭영향이 상대적으로 낮아서

측정신뢰도가 높은 항목
: SIFT-MS에서 개별성분으로 분리가 안되고
같이 측정되는 물질군



첨단감시장비 활용 대기오염물질 불법배출 집중감시1

9

☯ 첨단감시장비(오존취약시기 Method)

POCP(Photochemical Ozone Creation Potentials)
: 광화학오존생성잠재력

PAMS(Photochemical Assessment Monitoring Stations)
: 광화학 대기오염물질 측정망 측정항목



첨단감시장비 운영 방법2
☯ 첨단감시장비를 활용한 사업장 원스톱 감시(절차도)



첨단감시장비 운영 방법2
☯ 첨단장비 활용 실시간 오염도 측정

GIS 활용 오염도 지도(메탄올)환경배출시설 통합시스템 사업장 정보 GIS 적용

○ (이동측정차량) 사업장 부지 경계선 상에서 실시간 VOCs 측정 및 해당지역 오염지도 작성

○ (드론) 고농도 구역 내 굴뚝/비산 배출되는 고도별 대기오염물질 농도 측정(시료포집 및 성분 분석)



첨단감시장비 운영 방법
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2

[1단계] 
이동측정차량 측정

[2단계] 
우심사업장 선별

[3단계] 
선별사업장 검토 및 제공

환경배출시설
통합관리시스템 자료 기반

지리정보시스템 구축

지리정보시스템 활용
모니터링 지역 선정· 측정

[4단계] 
제공사업장 지도점검

1. 개별물질별 100ppb
이상,배출시설 및
방지시설 외관 불량,
사업장 폐기물 무단적치
등 우심사업장 선별

2. 환경기초자료(인허가 등)

검토

1.검토된 의심사업장 목록
회신

2.최종 의심사업장 선별
및 제공
- 검체 필요 여부,
점검 중복 등 확인

1.국립환경과학원합동점검
(THC 점검)

2.사업장 지도점검

☯ 이동측정차량 운영

첨단감시 주요 업무

환경배출시설
통합관리시스템

사업장 정보 목록화

사업장 주소
위· 경도 변환

지리정보시스템
활용



이동측정차량 및 드론 운영 방법
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2
지리정보시스템

환경배출시설
통합관리시스템

(지자체 사업장 자료
활용 예정)



이동측정차량 및 드론 운영 방법
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2
지리정보시스템

환경배출시설
통합관리시스템

(지자체 사업장 자료
활용 예정)



이동측정차량 및 드론 운영 방법
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2



첨단감시장비 운영 방법
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2

[1단계] 
이동측정차량 측정

[2단계] 
우심사업장 선별

[3단계] 
선별사업장 검토 및 제공

환경배출시설
통합관리시스템자료 기반

지리정보시스템구축

지리정보시스템활용
모니터링 지역 선정· 측정

[4단계] 
제공사업장 지도점검

1. 개별물질별 100ppb
이상,배출시설 및
방지시설 외관 불량,
사업장 폐기물 무단적치
등 우심사업장 선별

2. 환경기초자료 검토

1.검토된 의심사업장 목록
회신

2.최종 의심사업장 선별
및 제공
- 검체 필요 여부,
점검 중복 등 확인

사업장 지도점검
대기오염물질 배출허용기준

준수여부 확인 등

☯ 이동측정차량 운영

첨단감시팀 대표 업무



첨단감시장비 운영 방법
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2
☯ 이동측정차량 및 드론 연계 활용
- 한강청 2조 4인(측정차량팀 2인, 드론운영팀 2인)

[1단계] 
이동측정차량

측정

[2단계] 고농도
지역 선정

[3단계] 해당지역
드론 비행

가능여부 판단
[4단계] 드론 비행

측정차량팀
해당지역 모니터링

측정차량팀
고농도 지역

드론운영팀 전달

드론운영팀
고농도 지역
현장 확인 및
비행 여부 판단

[5단계] 불법배출
의심사업장
지도점검

측정차량팀
도로 통제 등

안전요원 역할 수행

드론운영팀
측정모듈 및
드론 운영

환경감시단
불법배출

의심사업장 선정
및 지도점검 수행

첨단감시 주요 업무



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)3
☯ 운영 개요

- 대상 지역 : 광주 초월읍 공장밀집지역

- 측정일자 : 8.18

- 측정 Method : PAMS2021(41개 항목)

계 음식료
섬유

의복

목재

종이

석유

화학
비금속 철강 기계

전기

전자

운송

장비
기타 비제조

51 1 - 24 3 2 - - - - 21 -

공장밀집지역 정보 (업종별, 대기종별 업체수)

계 1종 2종 3종 4종 5종

51 - - - 15 36



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)3
☯ 측정 결과

- 41종 항목 중 평균농도보다 3회 이상 10배 높게 다수(3회 이상) 나타난 지점이 있는 항목 우선 선별

- Acetylene(3), Pentane(4), Toluene(3), Butanone(4), Methanol(7), Ethyl Acetate(5)

항 목 평균 최소 최대
평균 5배

이상 지점수
평균 10배

이상 지점수
항 목 평균 최소 최대

평균 5배
이상 지점수

평균 10배
이상 지점수

Ethene + ethane 3.81 0.51 42.19 2 1 toluene 15.15 0.95 1,006.53 3 3 

propane 15.88 7.37 85.89 1 0 methylheptane +
Trimethylpentane 2.15 0.96 5.61 - -

propene 2.01 0.31 43.66 2 1 n-octane 3.35 0.35 8.31 - -
isobutane 4.81 1.49 16.71 0 0 ethylbenzene+xylene 2.59 1.12 19.97 2 -

butane 27.50 11.38 200.63 3 0 Styrene 0.96 - 42.59 4 1 
acetylene 0.12 - 1.88 13 3 n-nonane 4.04 - 10.48 - -

butene 0.49 - 3.24 2 0 Ethyltoluene + Propylbenzene +
Isopropylbenzene + trimet 4.12 2.44 11.34 - -

cyclopentane 3.37 1.06 13.48 0 0 Diethylbenzene 1.08 0.44 3.87 - -
isopentane 3.22 1.56 7.81 0 0 n-decane 2.31 - 6.35 - -
pentane 48.29 5.08 1,840.79 5 4 n-undecane 1.24 - 4.77 - -
pentene 0.68 - 4.40 2 0 n-dodecane 0.93 - 2.73 - -

Dimethylbutane + methylpentane 3.51 1.36 8.17 0 0 1.3-butadiene 0.03 - 0.31 11 -

n-hexane 8.58 3.09 16.68 0 0 Tetrachloroethylene 0.19 - 1.39 8 -
isoprene 1.31 0.37 2.87 0 0 Trichloroethylene 0.44 - 2.60 1 -
1-hexene 1.47 0.54 3.52 0 0 Butanone 22.79 0.60 696.19 6 4 

methylcyclopentane 2.11 - 5.45 0 0 Methanol 154.70 4.69 9,058.25 7 7 
benzene 0.42 - 3.38 5 0 Chloroform + dichloromethane 3.77 1.46 29.21 1 -

cyclohexane 2.34 0.84 9.12 0 0 ethyl acetate 18.84 0.92 497.02 6 5 
Methylhexane + dimethylpentane 2.51 0.84 3.91 0 0 2-propanol 1.20 0.26 13.85 4 1 

heptane 2.60 1.30 13.31 1 0 acetone 7.71 3.61 203.71 1 1 
methyl cyclohexane 0.59 0.06 1.93 0 0 - - - - - -

(단위 : ppb)
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toluene methanol

불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)3
☯ 측정 결과

- 1번 지점 Ethyl acetate

- 2번 지점 Butanone, Pentane, Ethyl acetate 등,

벽면 등 페인트 작업 중

- 3번 지점 Methanol, Toluene, OO벽지 인근

- 4번 지점 Toluene, Butanone, Pentane, Methanol,

OO화학 인근

- 5번 지점 Butanone, Toluene, Pentane, 지에프OO 인근

- 4, 5번 지점 드론비행(8.18)

2 3 4 5

1



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)

21

3
☯ 드론 운영 개요

비행일자 210819

승인 및 허가 비행승인 불필요

비행장소 광주공장밀집지역

점검 후 비행결정 가능

기온/풍속 33℃, 1 m/s

지자계수치 2 Kp

비행드론 신고번호 C3NM0000783



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)

22

3
☯ 스크리닝 비행 결과

0

20

40

60

80

100

120

140

0

10

20

30

40

50

60

70

14
:1

0
14

:1
0

14
:1

0
14

:1
1

14
:1

1
14

:1
1

14
:1

2
14

:1
2

14
:1

2
14

:1
3

14
:1

3
14

:1
3

14
:1

4
14

:1
4

14
:1

4
14

:1
5

14
:1

5
14

:1
5

14
:1

6
14

:1
6

14
:1

7
14

:1
7

14
:1

7
14

:1
8

14
:1

8
14

:1
8

14
:1

9
14

:1
9

14
:1

9
14

:2
0

14
:2

0
14

:2
0

14
:2

1
14

:2
1

14
:2

2
14

:2
2

14
:2

2
14

:2
3

14
:2

3
14

:2
3

14
:2

4
14

:2
4

14
:2

4
14

:2
5

14
:2

5
14

:2
5

14
:2

6

A
lt

it
ud

e(
m

)

V
O

C
 

C
on

ce
nt

ra
ti

on
(p

pm
) VOC

Altitude

0

20

40

60

80

100

120

140

0

0.05

0.1

0.15

0.2

A
lt

it
ud

e(
m

)

C
on

ce
nt

ra
ti

on
(p

pm
)

NO NO2 O3 Altitude

풍향 풍속에 따른 농도 변화풍향 풍속에 따른 농도 변화



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)

23

3
☯ 고도별 호버링 비행 결과
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3
☯ 불법배출의심 사업장 선정(지에프OO )



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)3
☯ 대기환경보전법 제31조제1항제3호(대기방지시설 부식마모방치)

흡착에 의한 시설(200m3/분)

흡착에 의한 시설(70m3/분)

부식마모로 인하여 대기오염물질이 새어 나오는 모습



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 1)
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3
☯ 폐기물관리법제13조제1항 (지정폐기물부적정보관)

지정폐기물(유기용제) 부적정 보관 적발현장



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 2)3
☯ 화학물질관리법 제28조 (유해화학물질 영업허가 미이행)

메틸에틸케톤(108.3 ppb) 검출



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 2)3
☯ 화학물질관리법 제28조 (유해화학물질 영업허가 미이행, 5년 이하 징역 또는 1억 이하 벌금)



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 3)3
☯ 대기환경보전법 제31조제1항제1호(대기방지시설 미가동, 7년 이하 징역 또는 1억원 이하 벌금)

스타이렌(1,004 ppb) 검출 아세톤(5,597 ppb) 검출 부탄(32,413 ppb) 검출



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 3)3
☯ 대기환경보전법 제31조제1항제1호(대기방지시설 미가동, 7년이하 징역 또는 1억원 이하 벌금)



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 5)3

toluene

☯ 불법배출의심사업장 선정



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 5)3
☯ 불법배출의심사업장 선정

항 목 평균 값(ppb)
carbon tetrachloride 0.006

aniline 10.855
benzene 0.846
styrene 0.033

acrolein 4.165
acrylonitrile 0.133

propylene oxide 1.582
chloroform+dichloromethane 3.914

formaldehyde 14.851
acetaldehyde 0.103
1.3-butadiene 0.048
naphthalene 0.004

ethylene oxide 0.926
tetrachloroethylene 0

1.2-dichloroethane+vinyl chloride 0.409
xylenes + ethylbenzene 0.217

trichloroethylene 0
vinyl acetate 0.329

butanone 1.144
toluene 166.784

methanol 5.28
hexane 27.438

methyl tert-butyl ether 1.592
2-propanol 0.535

dimethyl disulfide + phenol 0.04

Correlation of Toluene vs. r2 p
carbon tetrachloride 0.09 0.02

aniline 0.98 0.00
benzene 0.78 0.00
styrene 0.17 0.00

acrolein 0.80 0.00
acrylonitrile 0.09 0.03

propylene oxide 0.19 0.00

chloroform+dichloromethane 0.77 0.00

formaldehyde 0.23 0.00
acetaldehyde 0.24 0.00
1.3-butadiene 0.35 0.00
naphthalene 0.05 0.22

ethylene oxide 0.53 0.00

1.2-dichloroethane+vinyl chloride 0.28 0.00

xylenes + ethylbenzene 0.59 0.00
vinyl acetate 0.36 0.00

butanone 0.25 0.00
methanol 0.31 0.00
hexane 0.73 0.00

methyl tert-butyl ether 0.82 0.00
2-propanol 0.26 0.00

dimethyl disulfide + phenol 0.66 0.00

정박측정 20230216 12:44 ~ 14:26
지도점검 20230117(5개지점검체실시)
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불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 5)3

toluenePropylene oxides

☯ 불법배출의심사업장 선정

정박측정 20230216 12:44 ~ 14:26
지도점검 20230117(5개지점검체실시)
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불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 5)3
☯ 대기환경보전법 제31조 제1항 제4호 (훼손방치)



불법배출 의심사업장 선정 및 지도점검 결과(사례 5)3
☯ 대기환경보전법 제16조 제1항(배출허용기준초과)

배출시설 중 혼합시설에서 THC 고농도 배출을

확인하였으나, 배출허용기준이 없어 미적발

⇒ 유기용제 사용 혼합시설 및 반응시설에 대한 기준 마련 필요



측정데이터 활용방안 예시4
☯ 2022년 안성 제2,3산단 측정 개요
- 2022년 총 29일 측정

- Season2021 및 PAMS2021 측정항목 중 중복되는 6개 항목 및 위경도 활용

·Benzene, Toluene, Xylenes + Ethylbenzene,

1.3-butadiene, Butanone(MEK), Methanol

월 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

측정일수 2 1 2 1 3 1 1 1 2 2 3 1

측정방법 Season2021 PAMS2021 Season2021



측정데이터 활용방안 예시4
☯ 2022년 안성 제2,3산단 월별 분석



측정데이터 활용방안 예시4
☯ 2022년 안성 열지도 분석

Toluene Xylenes + ethylbenzene



감사합니다.



＂건강한환경 행복한미래＂
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첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
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첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원1. 연구배경

미세먼지 계절관리제

미세먼지 고농도 시기(12월~3월)에 평상시보다 강화된 저감 정책을 시행

기저 농도를 낮춰 고농도 발생 강도 및 빈도를 완화하는 것을 목표



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원1. 연구배경

미세먼지 피해의 심각성 인식 보건학적면에서의 미세먼지 영향



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원1. 연구배경

개인, 정부, 지자체 역할과 노력

개인 및 단체 정부 지자체



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원1. 연구배경

경기도 미세먼지 관련 정책 및 법



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원

➢ 국가기준측정시스템(NRM, 중량법), 시료채취기(중량법, Class I)과자동측정기(베타선법, Class Ⅱ) 등가성 평가

➢ 미세먼지측정에 대한 신뢰성및 소급성 체계를확보하기 위하여노력

1. 연구배경

국가대기질 초미세먼지(PM-2.5)는 중량법과 베타선법으로 측정

- 시료채취기(중량법, Class I) : 포집된 미세먼지의 중량을 저울로 직접 재는 방식

- 연속자동측정기 (베타선법, Class Ⅱ)  : 미세먼지에흡수되는베타선의양으로 농도를자동 측정하는방식

(국가측정망에서 제공하는 미세먼지 실시간 데이터)

source: 초미세먼지간이측정기가이드북(환경부 2018.10)

NRM Class I Class I I 미세먼지간이측정기



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원1. 연구배경



첨단분석장비를 활용한 연구동향 파악
2023.06.27 충남연구원

시험실 챔버 성능평가 환경대기 성능평가

방 법

시험실 챔버를 이용하여

초미세먼지 농도 단계별

반복재현성 시험

국가기준측정시스템의

소급 적용된 자동측정기와

비교 시험

측 정
단계별로 3회

반복 평균결과값 사용

하루 23시간,  

14일 이상 수행

source: 초미세먼지간이측정기가이드북(환경부 2018.10)

1. 연구배경

등급 반복재현성 상대정밀도 자료획득률 정확도 결정계수

1등급 80% 초과 80% 초과 80% 초과 80% 초과 0.8 초과

등급 외 80% 이하 80% 이하 80% 이하 80% 이하 0.8 이하
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미세먼지 간이측정기 사후관리 필요

인증모델 최종 등급

A model 등급 외

B model 2등급

C model 3등급

D model 2등급

E model 3등급

F model 등급 외

G model 1등급

H model 2등급

I model 2등급

J model 2등급

인증모델 최종 등급

A model 등급 외

B model 3등급

C model 등급 외

D model 등급 외
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2-1. 미세먼지 간이측정기 성능인증 재평가

체임버 평가 등가성 평가 체임버 평가 데이터 분석

간이측정기 성능인증 재평가

2. 연구수행내용

사후 관리방안 마련의 필요성 확인대기환경 노출 사용에 따른 성능 변화 확인
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항목

모델
모델명 인증기관

성능인증 재평가(등가성평가) 기간
측정 장소

1차 2차 3차

A model
ArimAir

OA200M
KTR KTR 5 월 ~ 6 월 7 월 9 월 ~ 10 월 경기도 과천

B model
PMC-
VLI-B

KCL KCL 6 월 7 월 9월 충청북도 진천

C model DP-125 KTL KTL 6 월 7 월 ~ 8 월 9 월 ~ 10 월 경상남도 진주

D model
LDU-
125P

KTL KTL 6 월 7 월 ~ 8 월 9 월 ~ 10 월 경상남도 진주

E model
PM 

SCAN
KTR

KEC
O

6 월
-

(시험 미실시)
9 월 ~ 10 월 인천광역시 서구

2-1. 미세먼지 간이측정기 성능인증 재평가

2. 연구수행내용
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2-1. 간이측정기 성능인증 재평가 고찰

최초 성능인증 시 최종등급1 등급 획득한 모델 4제품과 2 등급 획득한 모델 1제품을 대상으로 재평가 실시

재평가 실시 후 모든 모델에서 ‘등급 외’로 평가됨

재평가 시 정확도 및 결정계수에 의해 등급 변화가 발생

모든 모델에서 정확도가 지속적으로 감소

정확도 (%)등급 변화(2 등급 체계 적용)

(E 모델제외)
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2-2. 환경요소(온도, 상대습도)에따른미세먼지간이측정기(제품단위)의성능변화확인

대상간이측정기모델종류 : 4개모델
각 1대씩적용
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2-2. 환경요소(온도, 상대습도)에따른미세먼지간이측정기(제품단위)의성능변화확인
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가. 환경요소 노출에 따른 성능평가 체계도

2-2. 환경요소(온도, 상대습도)에따른미세먼지간이측정기(제품단위)의성능변화확인
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index
Tem

p. (℃)
R.H.
(%)

Reproducibility (%)

Initial 500 hour 1500 hour

F model - #1

25 65

97.6 91.9 93.9

F model - #2 96.3 89.8 96.8

G model 98.5 93.2 89.8

H model 99.1
Out of 

operation
Out of 

operation

I model 99.1 99.5 96.4

J model 95.5 99.4 95.4

나. 성능평가 결과

반복재현성 평가
현장 사진

2-2. 환경요소(온도, 상대습도)에따른미세먼지간이측정기(제품단위)의성능변화확인
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설치 및 사전준비

▪ 측정기 탈착 및 수집

▪ 입자발생기 및 측정기 시간 동기화

▪ 측정단위 설정(5분 이하)

▪ 자료 수집을 위한 통신 방식 확인

반복재현성 시험

▪ 입자발생(지정시간)

▪ 측정자료 추출

▪ 3회 반복시험 실시

확인 및 종료

▪ 재설치

▪ 성능점검 인증서 발급

정확도(현장적용계수) 시험

▪ 측정기 설치

(기준측정기, 간이측정기)

▪ 측정자료 추출

2. 연구수행내용

2-3. 사용중미세먼지간이측정기신뢰성확보방안
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2-4. 현장 사후관리방안의 체계화 및 시행(안) 마련

2. 연구수행내용
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반복재현성 결과 예시입자발생기 모식도 예시

2-4. 현장 사후관리방안의 체계화 및 시행(안) 마련 (반복재현성 부문)

2. 연구수행내용
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▪ 성능점검 대상측정기를 주변에 직접적인

배출원이 영향이 없는 곳에 설치

▪ 간이측정기와 기준측정기 동시 측정

(각 1대)

<현장> <수거(입고)>

간이측정기 기준측정기

농
도

정확도결과예시

2-4. 현장 사후관리방안의 체계화 및 시행(안) 마련 (정확도 부문)

2. 연구수행내용
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3-1. 결과물 활용

3. 결과물

미세먼지근본적인해결방안을도출해내기위한원인규명기초연구에집중투자함

정책신뢰도를향상시키기위해측정, 예보, 배출량정보등관리기반을고도화함

< 전략1. 원인규명 기초연구 강화 >

< 전략2. 관리기반(측정, 예보, 배출량) 고도화>

미세먼지 문제 해결에 기여한 점을

국민들의 관점에서 이해하기

쉬운 형태로 접근하는 수단 중 하나

경기도 권역별 분류(왼쪽), 경기도 대기오염측정망 분포도(오른쪽)
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미세먼지 간이측정기 성능인증 시험기관 : 환경부 국립환경과학원 기관지정

본 연구진은 미세먼지 성능인증분야 중 실내성능평가(챔버시험) 및 현장성능평가(등가성시험)이 가능하여 국내

미세먼지 간이측정기에 대한 타당성 평가 및 검·인증 사업을 수행 중에 있음

4-1. 연구진 소개

4. 연구진

연구진

기관 총 인원

한국화학융합
시험연구원
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경청해 주셔서 감사합니다.


